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1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyko-
nania i odbioru robót w zakresie budowy  instalacji centralnego  ogrzewania  w obiekcie 
„BUDOWA BUDYNKU  WIELOFUNKCYJNEGO  w  miejscu  realizowanego 
BUDYNK SZKOŁY  zatwierdzonego  DECYZJĄ  O  POZWOLENIU  NA BUDOWĘ 
NR 373/2007 na dz. nr 304/2, 304/3, 304/4  w BRZEZÓWCE            Gmina 
Ropczyce”  

 
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót: 
- montaŜ rurociągów, 
- montaŜ armatury, 
- montaŜ grzejników, 
- badania instalacji, 
- wykonanie izolacji termicznej, 
- regulacja działania instalacji. 

 
1.4. Ogólne  wymagania 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfi-
kacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 
23 i 28 ustawy Prawo budowlane,  

- przepisów - Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. D.U. Nr 75 w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie z póz. zmia-
nami  

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U.03.207.2016 z później-
szymi zmianami - ostatnia zmiana w Dz.U.05.113.954,  Dz.U.05.163.1364,Dz.U.05.169.1419, 
Dz.U.06.13.63    

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogól-
nych  przepisów  bezpieczeństwa i higieny pracy D.U. Nr 129 z d. 23.10.1997 r. z późniejszy-
mi  zmianami  

- "Warunków  technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" wymagania techniczne  
   COBRTI  Instal , ZESZYT 6 
- ”Wytycznych projektowania instalacji centralnego ogrzewania” – wydanych przez COBRTI 

Instal  ZESZYT  2 
- Zarządzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji w sprawie ustalenia wykazu 

wyrobów  podlegających obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i 
oznaczenia  tym znakiem. „Monitor Polski" nr 39/94. 

Norm: 
- PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania 

i badania techniczne przy odbiorze” 
- PN-82/B-02403  „Temperatury obliczeniowe zewnętrzne” 
- PN-B-02414:1999   „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wod-

nych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” 
- PN-91/M-75009    „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wyma-

gania i badania”. 
- PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego ob-

ciąŜenia cieplnego" 
- PN-EN ISO 13790:2009  „Energetyczne właściwości uŜytkowe budynków. Obliczanie zuŜycia 

energii na potrzeby ogrzewania i chłodzenia”    
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- PN-EN ISO 6946:2008  „Komponenty budowlane i elementy budynku - Opór cieplny i współczyn-       
                                           nik  przenikania ciepła - Metoda obliczania” 
- PN-83/B-03430 „Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uŜyteczności  
                               publicznej. Wymagania”. 
- PN-83/B-03430/Az3:2000 „Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i 

uŜyteczności  publicznej. Wymagania - Zmiana do normy”. 
- PN-ISO 9836:1997 „Właściwości uŜytkowe w budownictwie. Określanie i obliczanie wskaźników 

powierzchniowych i kubaturowych.” 
- PN-EN ISO 13370:2008  "Cieplne właściwości uŜytkowe budynków - przenoszenie ciepła 

przez grunt  - Metody obliczania” 
- PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne właściwości uŜytkowe budynków - Współczynniki przenoszenia 

przez przenikanie i wentylację - Metoda obliczania” 
- PN-EN ISO 14683:2008 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy współczynnik przenikania cie-

pła" 
- PN-B-02421:2000  "Ogrzewnictwo i ciepłownictwo  -  Izolacja cieplna przewodów, armatury i 

urządzeń - Wymagania i badania odbiorcze" 
- PN-90/M-75010   „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania”.  
- PN-91/B-02420     „Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania” 
- PN-84/B-01400     „Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.” 
- PN-90/B-01421     „Ciepłownictwo. Terminologia”. 
- PN-90/B-01430     „Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia”. 
- PN-EN 442-1        „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.”   
- PN-93/C-04607    „Woda w instalacjach ogrzewania-wymagania i badania dotyczące jakości  
                                  wody” 
- PN-79/H-97053      „Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne       
                                   wytyczne”. 
- PN-79/H-74244          Rury stalowe ze szwem przewodowe 
- PN-65/M-69013         Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych 
- PN-88/M-69420         Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali  
- PN-79/H-97070     „Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne”.  
- PN-91/M-75009    „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.  
                                  Wymagania i badania”. 
- BN-76/8860-01/ /Ol /03  „Elementy mocujące rurociągi. Uchwyty do rur stalowych. Elementy        
                                          mocujące rurociągi. Zawieszenia do rur, części”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemoŜ-
liwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o zbliŜonych charakterystykach i trwa-
łości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powo-
dować obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a jeŜeli dotyczą zamiany mate-
riałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
Roboty montaŜowe naleŜy realizować zgodnie z aktualnie obowiązującymi „Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych.”,  Polskimi Normami, oraz inny-
mi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.  

 
2. MATERIAŁY  

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów kra-
jowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie  aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyro-
bu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany 
według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

 
2.1. Przewody 

Projektuje się centralne ogrzewanie wodne, o parametrach 75/55 0C. System ogrzewania instala- 
cji – zamknięty, układ dwururowy z rozdziałem dolnym.  
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Projektuje się instalację wykonaną z rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie. 
Piony naleŜy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości poziome-
go ramienia co najmniej 10 % wysokości pionu. 
Gałązki grzejnikowe zasilające i powrotne naleŜy montować ze spadkiem nie mniejszym niŜ  2 
%. 
Przejścia przez  przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Łączenia rurociągów 
przy spawaniu wykonać tak aby nie zmniejszać prześwitu i droŜności rur. 
Odpowietrzenie instalacji za pomocą automatycznych odpowietrzników z zaworem odcinają-
cym. 
Pod kaŜdym odpowietrznikiem naleŜy montować zawór odcinający kulowy. 
Przewody prowadzone po ścianach – ze spadkiem min. 3 0/00 w kierunku źródła ciepła. 
Piony c.o. oraz gałązki do grzejników prowadzone są po wierzchu ścian. 
Instalację centralnego ogrzewania naleŜy wykonać z rur stalowych  czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219.  Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach cieplnych powinny spoczywać na 
podporach ruchomych, usytuowanych w odstępach: 
 
Średnica nominalna przewodu mm          25         32         40 

Największa odległość m         2,2         2,6         3,0 

 
Podpory ruchome powinny umoŜliwiać swobodny ruch rurociągów, wywołany wydłuŜeniami 
termicznymi. 
Przejścia przez  przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Łączenia rurociągów 
przy spawaniu wykonać tak aby nie zmniejszać prześwitu i droŜności rur. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste,  czyste od zewnątrz i wewnątrz bez widocz-
nych wŜerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 
 

2.2. Grzejniki 
Przy doborze grzejników uwzględniono 15% dodatek stosowany ze względu na montaŜ termo-
statycznych zaworów grzejnikowych oraz uwzględniono schłodzenie wody. 
Projektuje się grzejniki: 
- stalowe,  emaliowane kolor biały, typ C - zasilane z boku 
- w kuchni,  zmywalni  i  szatni  personelu - grzejniki  stalowe   posiadające  atest  higieniczny, 
przeznaczone do  montaŜu  m.  in.  w  pomieszczeniach   związanych   z   przygotowaniem po-
siłków. Są to grzejniki o gładkich ściankach, bez elementów konwekcyjnych i osłon. 

Minimalna odległość grzejnika od elementów budowlanych wynosi: 
-od podłogi – 15 cm 
-od spodu parapetu – 15 cm 
 

2.3. Armatura 
Przy grzejnikach: 
- na gałązce zasilającej - zawory grzejnikowe proste  z nastawą wstępną  i  z głowicami termo-
statycznymi.  
-na gałązce powrotnej - zawory odcinające - umoŜliwiające spust wody z kaŜdego grzejnika 
na pionach c.o.: 
-odpowietrzająca – odpowietrzniki automatyczne - pod kaŜdym -  zawór odcinający kulowy 
Odpowietrzniki naleŜy montować w wykutych i otynkowanych wnękach z zamontowanymi 
drzwiczkami  
- zawory odcinające z armaturą spustową 
na poziomach c.o. 
- zawory odcinające kulowe 
- zawory kulowe ze złączką do węŜa 

2.4. Izolacja termiczna 
Zgodnie z Załącznikiem nr 2 Rozporz. Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmienia-
jące Rozporządzenie w spr. war. techn., jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, 
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minimalna  grubość izolacji cieplnej rur z pianki polietylenowej powinna wynosić: 
- dla rur o średnicy wewn. do 22 mm           - 20 mm  
- dla rur o średnicy wewn. od 22 do 35 mm - 30 mm   
- dla rur o średnicy wewn. od 35 do 100 mm - równa średnicy wewnętrznej rury   

W celu zabezpieczenia przed stratami ciepła główne przewody rozprowadzające – prowadzone  
po ścianach piwnic   oraz piony prowadzone w bruzdach ściennych  naleŜy izolować termicznie 
gotowymi otulinami z pianki polietylenowej. 
Otuliny muszą  posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną przez 
Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.  

 
3.  SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nieko-
rzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak teŜ przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materia-
łów. 

 
4. TRANSPORT  I  SKŁADOWANIE  
4.1. Rury 

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki 
naleŜy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazyno-
wania rur i kształtek naleŜy unikać ich zanieczyszczenia. 

 
4.2. Grzejniki 

Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie grzej-
ników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kaŜdej palecie powinny być pakowane 
grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione  
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie  
i uszkodzenie grzejników. Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułoŜonych w wars-
twy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

 
4.3. Armatura 

Dostarczoną na budowę armaturę naleŜy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę naleŜy skła-
dować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocni-
cze naleŜy przechowywać w magazynach lub w innych pomieszczeniach w zamkniętych  pojem-
nikach. 

 
4.4. Izolacja termiczna 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewoŜone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem  
i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych naleŜy przechowywać  
w pomieszczeniach krytych i suchych. NaleŜy unikać dłuŜszego działania promieni słonecznych 
na otuliny z PE, poniewaŜ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. 
Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny  
i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów pro-
dukcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach 
przedmiotowych. 

 
5. WYKONANIE  ROBÓT  
5.1. MontaŜ rurociągów 

Projektuje się instalację wykonaną z rur stalowych czarnych łączonych przez spawanie. 
Główne przewody rozprowadzające - prowadzone po ścianach piwnic. 
Projektuje się  instalacje c.o. wykonane  z rur stalowych czarnych  bez szwu. 
Rurociągi poziome prowadzone przy ścianach piwnic  powinny spoczywać na podporach stałych 
usytuowanych jak na rysunkach projektu wykonawczego oraz podporach ślizgowych. 



 6 

Rozstaw podpór ślizgowych: 
 
Średnica nominalna przewodu 
mm 

25 32 40 

Największa odległość m 2,2 2,6 3,0 

 
Wytyczne  montaŜu: 
- Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:    
  „Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania". 
- Przed układaniem przewodów naleŜy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (moŜliwe do   
   wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy  
   zaprawy betonowej i muru). 
- Przed zamontowaniem naleŜy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie  
   posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia,   
   papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno uŜywać. 
   Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułoŜenia rur, 
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- załoŜenie tulei ochronnych, 
- ułoŜenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 
-  Rurociągi poziome naleŜy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku    
    źródła ciepła.Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowied- 
    nie odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu. 
-  W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać Ŝadnych połączeń.  
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. 
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) naleŜy mocować do ścian za pomocą uchwy-
tów umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15-20 mm, przy czym na kaŜdej kon-
dygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt. 
Piony naleŜy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości poziome-
go ramienia co najmniej 10 % wysokości pionu. 
Piony naleŜy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co 
najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby moŜliwa była kompensacja wydłuŜeń przewodów. 
Gałązki grzejnikowe zasilające i powrotne naleŜy montować ze spadkiem nie mniejszym niŜ 2%. 

 
5.2. MontaŜ tulei ochronnych 

1. Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną naleŜy stosować tuleje ochronne. 
2.W tulei ochronnej nie moŜe znajdować się Ŝadne połączenie rury przewodowej. 
3.Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury  
   przewodu: 
   a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę poziomą, 
   b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop 
4.Tuleja ochronna powinna być dłuŜsza niŜ grubość przegrody o około 5 cm z kaŜdej strony. 
5.Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale  
   plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umoŜliwiającym jej wzdłuŜne przemieszczanie 
   się  
6.Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpoŜarowego powinien  
   być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej  
Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei naleŜy wypełnić odpowied-
nim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie moŜliwość osiowego 
ruchu przewodu.  Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia poŜarowego naleŜy 
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
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5.3. Łączenie rurociągów 
Spawanie rurociągów i badanie złączy spawanych naleŜy wykonać zgodnie z PN-92/M-34031 
Sprawdzenie połączeń - spawów naleŜy wykonać metodą oględzin zewnętrznych. Wszystkie złą-
cza spawane naleŜy wykonywać ściśle wg opracowanej przez wykonawcę technologii, która 
powinna zawierać: 
-ogólne zasady organizacji robót, 
-wymagania dotyczące przygotowania złącza do spawania, -wymagania dotyczące przygotowania 
miejsca pracy, - karty technologiczne spawania i obróbki cieplnej 
Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna być niŜsza niŜ O°C. Przy montaŜu ruro-
ciągów klasy jakości 4 dopuszcza się spawanie elementów ze stali niskostopowej w tempera-turze 
otoczenia od 5 °C pod warunkiem zabezpieczenia złącza przed wpływami atmosferycznymi  
i przed szybkim ostygnięciem. 
Wszystkie złącza spawane naleŜy poddać oględzinom zewnętrznym. 

 
5.4. MontaŜ grzejników 

- Grzejniki montowane przy ścianie naleŜy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni   
   ściany lub wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej  
   150 mm. 
Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
- wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
- zawieszenie grzejnika, 
- podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi. 
Grzejniki naleŜy montować w opakowaniu fabrycznym. JeŜeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, 
grzejnik powinien być zapakowany. JeŜeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik naleŜy w inny 
sposób zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac wykoń-
czeniowych. 
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu 
złączek w grzejniku nie następowały Ŝadne napręŜenia. Niedopuszczalne są działania mogące 
powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 

 
5.5.  MontaŜ armatury i osprzętu 

- Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastoso-
waniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz  pasty minio-
wej. 
Kolejność wykonywania robót: 
- sprawdzenie działania zaworu, 
- nagwintowanie końcówek, 
- wkręcenie półśrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczel-
niającym, 
- skręcenie połączenia. 
Na przewodach poziomych armaturę naleŜy w miarę moŜliwości ustawić w takim połoŜeniu, by 
wrzeciono było skierowane do góry i leŜało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś 
przewodu. 
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki naleŜy umieszczać w miejscach widocznych 
oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 

Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe 
przy pomocy odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyŜ-
szych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym naleŜy zamontować zawór 
kulowy. 

5.6. Badania odbiorcze 
Zakres badań odbiorczych. 
( 1 ) Badanie odbiorcze  szczelności instalacji ogrzewczej 
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   ( 2 ) Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną - płukanie i napełnianie zładu 
( 3 ) Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej 
( 4 ) Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą 
( 5 ) Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji ogrzew-

czej  
 ( 6 ) Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej 
( 7 ) Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej 
( 8 ) Badania odbiorcze  zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych 

wartości  ciśnienia i temperatury 
  ( 9 ) Badania   odbiorcze   poprawności   działania   i   szczelności   na   gorąco   instalacji ogrzew-

czej  
( 10 ) Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej 
( 11 ) Badania    odbiorcze    natęŜenia    hałasu    wywołanego    przez    prace    instalacji 

ogrzewczej 
( 12 ) Badania   odbiorcze   zabezpieczenia   instalacji   ogrzewczej,   przed   moŜliwością 

wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej 
( 13 ) Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej 

         ( 14 )  Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej 
( 15 )  Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej 
 
5.6.1. Badanie odbiorcze szczelności instalacji ogrzewczej 
Warunki wykonania badania szczelności 

- Badanie szczelności naleŜy przeprowadzać przed zakryciem rurociągów obudową, przed poma-
lowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej 

- JeŜeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia obudową części instalacji, przed całkowi-
tym zakończeniem montaŜu całej instalacji, wówczas badanie szczelności naleŜy przeprowa-
dzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych 

- Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych in-
stalacji  w przypadkach uzasadnionych moŜliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania 
nadmiernej  jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności spręŜonym powietrzem 

- Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad 
wartość ciśnienia próbnego 

- Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło cie-
pła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem 

 
5.6.2. Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną - płukanie i napełnianie zładu 

- Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część ) podlegająca ba-
daniu, powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę naleŜy wykonywać przy   dodat-
niej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie moŜe być przemarznięty. 
Podczas płukania wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, 
natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 

- Przed napełnieniem wodą instalacji wyposaŜonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłu-
kanej, nie naleŜy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich za-
wory stopowe. Do chwili skutecznego wypłukania  instalacja taka powinna być odpowietrzana 
poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie z elementem otwierają-
cym zawór stopowy, węŜa elastycznego, umoŜliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do 
przenośnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji , w zawór 
stopowy naleŜy wkręcić automatyczny odpowietrznik. 

- Bezpośrednio po płukaniu naleŜy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrze-
bę zastosowania odpowiedniego inhibitora  korozji, 

- NaleŜy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpie- 
  czające   
- Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu naleŜy, przy ciśnieniu  
  statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji w celu sprawdzenia, czy nie 
występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia bada-
nia szczelności. 
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- Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem wy-
stępowania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie: 

  a) zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze środ-
kiem obniŜającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziałowującym szkodliwie na elementy 
instalacji    

  b) nie wyposaŜać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montaŜowymi z odpo-
wietrznikami miejscowymi, co po badaniu umoŜliwi spuszczenie wody z instalacji przy mi-
nimalizacji skutków korozji  

Przebieg badania szczelności wodą zimną. 
- Do instalacji naleŜy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wy-
posaŜona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 

- Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy mi-
nimum 150 mm ) o zakresie o 50 % wiekszym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 
bar przy zakresie do 10 bar 

- Badanie szczelności instalacji wodą moŜemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od 
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody 
lub  roszenia. 

- Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności naleŜy zwiększyć ciśnienie 
w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniŜszym 
punkcie instalacji 

- Wartość ciśnienia próbnego - pr - ciśnienie robocze w najniŜszym punkcie instalacji + 2 bar = 3 
bar +2 bar = 5 bar  

-  Warunkiem uznania wyników badania za pozytywne jest brak przecieków i roszenia na połą-
czeniach. Obserwacja instalacji  -  1/2  godziny i ponadto manometr nie wykaŜe spadku ciśnie-
nia  

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka 
sama ( róŜnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K ) i nie powinno występować pro-
mieniowanie słoneczne. 

- Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół ba-
dania określający ciśnienie próbne, przy ktorym było wykonywane badanie , oraz stwierdzenie 
czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem nega-
tywnym. W protokole naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była objęta 
badaniem szczelności  

  Badanie szczelności instalacji spręŜonym powietrzem. 
- Wartość ciśnienia badania szczelności instalacji spręŜonym powietrzem nie powinno przekro-
czyć 3 bar. 

- SpręŜarka, uŜywana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna być wyposa-
Ŝona w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu wartości ciśnienia 
szczelności o nie więcej niŜ 10 %      

- Podczas badania szczelności instalacji spręŜonym powietrzem naleŜy zwrócić szczególną uwa-
gę na niebezpieczeństwo wynikające z zagroŜenia wypadkiem, spowodowanym moŜliwością 
wypchnięcia przez spręŜone powietrze elementu instalacji ( np. nie naleŜy stosować jako zaśle-
pek wciskanych korków z tworzywa sztucznego ). 

- Podczas badania powinien być uŜywany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy mini-
mum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 
bar. 

- SpręŜarka, uŜywana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna być  wypo-
saŜona w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu wartości ciśnie-
nia badania szczelności o nie więcej niŜ 10 %. 

- W przypadku ujawnienia się podczas badania nieszczelności instalacji moŜna je lokalizować  
   akustycznie lub z uŜyciem roztworu pieniącego. 
- Podczas dokonywania odczytów wskazań manometru na początku i na końcu badania 
oraz w okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna 
być taka sama (róŜnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i nie powinno występować  

  promieniowanie słoneczne. 
- Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr 
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spadku ciśnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelności instalacji. 
- Po przeprowadzeniu badania szczelności spręŜonym powietrzem, powinien być sporządzony 
protokół  badania określający ciśnienie próbne przy którym było wykonywane badanie, czas 
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem  po-
zytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle naleŜy jednoznacznie zidentyfikować tę 
część instalacji, która była objęta badaniem szczelności. JeŜeli wynik badania był negatywny 
w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja ogrzewania powinna być przedstawiona   
do ponownych badań. 

 
5.6.3. Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej 

Po zakończeniu badania szczelności na zimno naleŜy: 
- ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła (jeŜeli była odłączona), 
- podłączyć naczynie wzbiorcze, 
- sprawdzić działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana, 
- sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz: 
- w   przypadku    instalacji    z   naczyniem    wzbiorczym    zamkniętym - sprawdzić czy ciśnie-
nie początkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, - uruchomić pompy obiegowe, 

 a następnie przeprowadzić badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie 
punktach instalacji, sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i róŜnicy ciśnienia z wartościami 
zaprojektowanymi. 

Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Je-
Ŝeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja po-
winna być przedstawiona do ponownych badań. 

 
5.6.4. Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą 

Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą (z odpowiednim inhibitorem - jeŜeli istnieje taka ko-
nieczność ) nie naleŜy jej opróŜniać, z wyjątkiem przypadków gdy zachodzi konieczność dokona-
nia naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się opróŜnianie tylko tej części zładu, w któ-
rej wykonywane są prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do wykonania tych prac. 
Upuszczanie wody powinno odbywać się do zbiornika retencyjnego, jest to szczególnie istotne  
w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyŜsze dotyczy kaŜdej instalacji 
ogrzewczej, niezaleŜnie od rodzaju materiału z którego wykonane są rury i grzejniki. 
Instalacją napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej 
naleŜy zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody. 
JeŜeli badanie szczelności przeprowadzane jest w ramach odbioru  częściowego, to badanie 
naleŜy przeprowadzić wodą odpowiednio uzdatnioną, aby ta część instalacji, która została 
poddana próbie i po tej  próbie będzie opróŜniona z wody do momentu włączenia do 
pozostałej części instalacji (moŜe to być okres nawet wielu miesięcy), nie ulegała korozji. 

5.6.5.Badania   odbiorcze   zabezpieczeń   antykorozyjnych   powierzchni   zewnętrznych 
instalacji ogrzewczej 

Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji powinny 
być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych, a 
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one na porównaniu jakości 
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej instalacji. 
Podczas odbioru naleŜy ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji i ich szczelność. Po przeprowadze-
niu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli wynik bada-
nia był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

 
5.7.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej 

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia naleŜy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą 
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie 
odbywa się przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego. Następnie, po co najmniej 
dwóch dobach ciągłego działania instalacji na gorąco moŜna przeprowadzić badanie od-
biorcze skuteczności odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza się w sposób po-
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średni, sprawdzając „na dotyk" czy grzejniki i przewody nie są zapowietrzone. Po przeprowa-
dzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 

 
5.6.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej 

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegól-
ne odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, 
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób wi-
doczny, trwały i odpowiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi. Po przepro-
wadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. JeŜeli wynik 
badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja powinna być 
przedstawiona do ponownych badań. 
  

5.6.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem           
    granicznych wartości ciśnienia i temperatury 

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicz-
nych wartości ciśnienia i temperatury naleŜy przeprowadzić godnie z    wymaganiami 
normy PN-B-02419. 

- Podczas badania naleŜy sprawdzić, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz  
zasilania z kotła na paliwo stałe instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamkniętego 
z naczyniem wzbiorczym przeponowym. 

- Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Je-
Ŝeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w którym instalacja po-
winna  być przedstawiona do ponownych badań. 

 
5.6.9. Badania   odbiorcze   poprawności   działania   i   szczelności   na   gorąco   instalacji  
     ogrzewczej 

 Prowadzenie badania 
- Przed przystąpieniem  do  badania  naleŜy  sprawdzić  czy  wykonane  przegrody zewnętrzne 

budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. NaleŜy sprawdzić szczelność okien  i  drzwi   
  oraz  spowodować  usunięcie  zauwaŜonych   usterek.   Istotne  spostrzeŜenia powinny być 

udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji 
uwzględnione w protokóle odbioru. 

- Badanie działania i szczelności na gorąco naleŜy przeprowadzić: 
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 
b) po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 
c) po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie, 
- Badanie działania i szczelności na gorąco naleŜy przeprowadzić po uruchomieniu źródła  cie-

pła, w miarę  moŜliwości  przy  najwyŜszych  parametrach   roboczych   czynnika grzejnego, 
lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. 

- Przed przystąpieniem  do  badania  działania  i  szczelności  na  gorąco,  budynek powinien 
być ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 

- Podczas  badania  działania  i  szczelności   na  gorąco  naleŜy  dokonać  oględzin wszystkich 
połączeń, uszczelnień,   dławnic  itp.   oraz  skontrolować  zdolność  wydłuŜania kompensa-
torów. Wszystkie zauwaŜone nieszczelności i inne usterki naleŜy usunąć. Wynik badania 
uwaŜa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nic wykazuje przecieków ani roszenia, a po 
ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. 

- W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej naleŜy, po badaniu szczelności   
na  gorąco  zakończonej   wynikiem  pozytywnym,  poddać  instalację dodatkowej obserwacji.  

  Instalację taką moŜna uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeŜeli w cza-
sie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności. 

- Zaleca  się,  aby podczas  badania działania i  szczelności  na  gorąco  instalacji z naczy-
niem  wzbiorczym   przeponowym   z hermetyczną przestrzenią gazową,   sporządzić dla celów    

  eksploatacyjnych   nomogram   umoŜliwiający   określenie   stopnia   napełnienia instalacji wo-
dą w funkcji ciśnienia i średniej temperatury wody w instalacji. 
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- Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Je-
Ŝeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określi ć termin w którym instalacja 
powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

Pomiary 
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary naleŜy wykonywać w 
następujący sposób: 
a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność 

odczytu ± 0,5 K. Pomiary naleŜy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości 
l ,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niŜ 2 m od budynku. 

b) pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu 
± 0,5 K. 

c) pomiar spadków  ciśnienia wody w  instalacji  za pomocą manometrów róŜnicowych 
zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niŜ 10 Pa. 

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów za-
pewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiarów naleŜy dokonywać na wysokości  

      0,75 m nad podłogą, w środku pomieszczenia, a w większych pomieszczeniach w kilku miej-
scach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 
2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m.  

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach za po-
mocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza się dokony-
wanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym elemencie in-
stalacji (np. na złączce grzejnikowej, na śrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu 
powierzchni w miejscu przyłoŜenia czujnika z ewentualnie nałoŜonej farby lub innych zanie-
czyszczeń. JeŜeli pomiar będzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza się 
usuwania farby z tej powierzchni, jeŜeli została ona nałoŜona fabrycznie. 

Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu 
- Dopuszcza się odchyłkę rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury 

  załoŜonej w projekcie (ustalonej z uwzględnieniem wpływu uŜytkowania pomieszczeń): 
a) ± l K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu, 
b) ± 2 K w pozostałych przypadkach. 
- Pomiar ochłodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moŜe być kryterium 

  skuteczności działania instalacji ogrzewczej i prawidłowych wartości temperatury działania 
  grzejnika. 

- W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartości temperatury wody instalacyjnej 
  powinny być dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnętrznej. Wartości liczbowe tych 
  temperatur podają wykresy regulacyjne dla określonych typów grzejników.  Obliczyć je 
  moŜna równieŜ według dodatku B do niniejszych WTWiO. 

  NaleŜy przyjmować  następujące  odchyłki  temperatury  wody  instalacyjnej   od  wartości 
wynikających z wykresu regulacyjnego: 

  a) woda zasilająca instalację ogrzewczą: 
- przy wiatrach o prędkości do 5 m/s, odchyłka temperatury ± l K, 
- przy wiatrach o prędkości ponad 5 m/s, temperatura wyŜsza o l K do 2 K, 
 b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyŜsza niŜ o l K i nie niŜsza niŜ o 2 

K. 
 
Badania efektów regulacji instalacji ogrzewczej 
Warunki przy dokonywaniu badań efektów regulacji 

Oceny efektów regulacji montaŜowej instalacji ogrzewczej naleŜy dokonywać: 
- po upływie co najmniej trzech dób od rozpoczęcia ogrzewania budynku, przy czym tem-

peratura  zasilania  i  powrotu   w  okresie  6 godzin  przed  pomiarem   nie  powinna odbie-
gać od wartości z wykresu regulacyjnego o więcej niŜ ± l K, przy temperaturze zewnętrz-
nej: 

- w przypadku    ogrzewania    pompowego    -    moŜliwie    najniŜszej    lecz    nie    niŜszej niŜ 
obliczeniowa i nie wyŜszej niŜ + 6 °C, 
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Przebieg oceny efektów regulacji 
Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montaŜowej instalacji ogrzewania wodnego po-

lega na: 
a) zmierzeniu   temperatury   zasilenia   i   powrotu   na   głównych   rozdzielaczach   i   na roz-

dzielaczach   wydzielonych   obiegów   o   zróŜnicowanych   wartościach   temperatury zasile-
nia  i  powrotu;  porównaniu  zmierzonych  wartości  temperatury  z  właściwymi wykresami 
regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnętrznej, 

b) skontrolowaniu pracy grzejników w budynku: 
- wszystkich grzejników w sposób przybliŜony, przez sprawdzenie co najmniej „na dotyk" 
- w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie, 
c)  skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawności 

działania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), 
W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uŜytkowanych konieczne jest 

uwzględnienie wpływu warunków uŜytkowania (dodatkowych źródeł ciepła, intensywno-
ści wentylacji itp.), 

d) skontrolowaniu spadków ciśnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych 
na głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegów i porównaniu ich 
z wartościami określonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchyłka powinna mieścić się 
w granicach ± 1 0 %  obliczeniowego spadku ciśnienia, 

e) skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na wszystkich 
rozdzielaczach. 

 
Czynności po negatywnej ocenie efektów regulacji 

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań naleŜy: 
- przeprowadzić    korektę   działania   ogrzewania   przez    odpowiednie    wyregulowanie prze-

pływów wody w poszczególnych obiegach wody i przez grzejniki, 
- określić inne właściwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. błąd w doborze 

wielkości    grzejnika    lub    obliczeniu    zapotrzebowania    na    ciepło    do ogrzewania, 
nieprawidłowe   wykonanie   elementów   budowlanych   decydujących   o rzeczywistym 
zapotrzebowaniu na ciepło do ogrzewania itp.) 

 
5.6.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej 

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej naleŜy przepro-
wadzić sprawdzając zgodność jakości wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji 
ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 1214. Z przeprowadzonych badań odbiorczych na-
leŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić ter-
min w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań 

 
5.6.11. Badania    odbiorcze    natęŜenia    hałasu    wywołanego    przez    prace    instalacji 
   ogrzewczej 

Badania odbiorcze natęŜenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji ogrzewczej polegają na 
sprawdzeniu, według PN-B-02151, czy poziom dźwięku hałasu w poszczególnych po-
mieszczeniach, wywołanego przez działającą instalację ogrzewczą, nie przekracza wartości do-
puszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy spo-
rządzić protokół. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy określić termin w któ-
rym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 
5.6.12. Badania   odbiorcze   zabezpieczenia   instalacji   ogrzewczej,   przed   moŜliwością 

wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej 
JeŜeli uzupełnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociągowej 
niezbędne jest sprawdzenie czy połączenie instalacji ogrzewczej z instalacją wodociągową do-
konane jest w sposób zapewniający zabezpieczenie wody wodociągowej przed wtórnym zanie-
czyszczeniem wodą z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmu-
ją sprawdzenie czy na połączeniu instalacji ogrzewczej z instalacją wodociągową zastosowano 
urządzenie zabezpieczające spełniające wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych 
badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był negatywny, w proto-
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kóle naleŜy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych ba-
dań. 

 
5.6.13.Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej 

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a) doboru pompy, co wykonuje się przez jej  identyfikację i porównanie z projektem    
   technicznym, szczelność połączenia pompy, 
b) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy, 
c) zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem, 
d) poprawność montaŜu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poraŜeniem prądem, 
    hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był ne-
gatywny, w protokóle naleŜy określi ć termin w którym instalacja powinna być przedsta-
wiona do ponownych badań. 

 
5.6.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej 

Badania armatury odcinającej 
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie: 
a) doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem 
technicznym, 
b) szczelność połączeń armatury, 
c) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury. 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był ne-
gatywny, w protokóle naleŜy określi ć termin w którym armatura powinna być przedsta-
wiona do ponownych badań. 

 
Badania armatury odcinającej z regulacją montaŜową 
Badania armatury odcinającej z regulacją montaŜową, przy odbiorze instalacji, obejmują spraw-
dzenie: 
a) doboru armatury odcinającej, co wykonuje się przez jej  identyfikację i porównanie 
z projektem technicznym, 
b) szczelność połączeń armatury, 
c) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury, 
d) regulacji (ustawienia nastaw montaŜowych armatury), po rozruchu instalacji. 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był ne-
gatywny, w protokóle naleŜy określi ć termin w którym armatura powinna być przedsta-
wiona do ponownych badań. 

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów) 
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmują 
sprawdzenie: 
a) doboru armatury automatycznej  regulacji (regulatorów), co wykonuje się przez ich 
identyfikację (sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym, 
b) poprawność i szczelność montaŜu połączeń armatury (regulatorów), 
c) poprawność i szczelność montaŜu głowicy armatury (regulatorów), 
d) poprawność montaŜu elementów i połączeń automatycznej regulacji, 
e) nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ruchu 
próbnego, 
f) plomb na regulatorach (jeŜeli są wymagane), 
g) poprawności montaŜu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed poraŜeniem 
prądem, hałasem). 
Z przeprowadzonych badań odbiorczych naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był ne-
gatywny, w protokóle naleŜy określi ć termin w którym armatura powinna być przedsta-
wiona do ponownych badań. 
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5.6.15.  Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej 
Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz 
itp. powinny być określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacją techniczno - 
ruchową opracowaną przez producenta. Z przeprowadzonych badań odbiorczych innych elemen-
tów naleŜy sporządzić protokół. JeŜeli wynik badania był negatywny, w protokóle naleŜy 
określi ć termin w którym elementy te powinny być przedstawione do ponownych badań. 

 
5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prób rurociągi naleŜy oczyścić z rdzy i kurzu oraz odtłuścić, 
następnie zabezpieczyć antykorozyjnie . Gruntowanie – dwukrotnie pomalować farbą olejną Ŝy-
wiczną przeciwrdzewną cynkową 60% szarą metaliczną. 
Dla instalacji wewnętrznych przygotowanie powierzchni według PN-70/H-97050 - drugi 
stopień czystości powierzchni. Powierzchnia chropowata - nierówności powierzchni po 
oczyszczeniu nie przekroczą 80 mikronów. Przygotowanie powierzchni za pomocą 
oczyszczania pneumatycznego strumieniowo-ściernego. Rurociągi pomalować zestawem ma-
larskim. Wszystkie farby muszą pochodzić od tego samego producenta. Po wyschnięciu war-
stwy farby naleŜy zmierzyć grubość suchej powłoki. 
Miejsca przewidziane do spawania naleŜy odpowiednio przygotować i zagruntować do takiej 
samej jakości po spawaniu. Normy związane: 
- PN-71/H-04651 Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenia agresywności korozyjnej środowi-

ska    
- PN-71/H-04653 Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenia warunków eksploatacji wyrobów 

metalowych zabezpieczonych malarskimi powłokami ochronnymi. 
- PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do 

malowania 
- PN-70/H-97051Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Ŝeliwa do 

malowania. Ogólne wytyczne. 
- PN-70/H-97052Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Ŝe-

liwa do malowania. 
- PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  
Przewody prowadzone po ścianach pomalować nawierzchniowo dwukrotnie emalią ftalową 
ogólnego stosowania pod kolor wnętrz. 

 
5.8. Wykonanie izolacji termicznej 
Zgodnie z Załącznikiem nr 2 Rozporz. Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 
r.zmieniające Rozporządzenie w spr. war. techn., jakim powinny odpowiadać budynki i ich usy-
tuowanie, minimalna  grubość izolacji cieplnej rur z pianki polietylenowej powinna wynosić: 
- dla rur o średnicy wewn. do 22 mm           - 20 mm  
- dla rur o średnicy wewn. od 22 do 35 mm - 30 mm   
- dla rur o średnicy wewn. od 35 do 100 mm - równa średnicy wewnętrznej rury   
W celu zabezpieczenia przed stratami ciepła główne przewody rozprowadzające – prowadzone 
po ścianach piwnic oraz piony prowadzone w bruzdach ściennych  naleŜy izolować termicznie 
gotowymi otulinami z pianki polietylenowej. 
Roboty izolacyjne naleŜy rozpocząć po zakończeniu montaŜu rurociągów, przeprowadzeniu pró-
by szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do za-
izolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyŜszych robót protokołem od-
bioru. 
Powierzchnia rurociągu  lub urządzenia powinna być czysta i  sucha.  Nie dopuszcza się 
wykonywania izolacji cieplnych na  powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, 
smarami itp. 
Materiały   przeznaczone  do   wykonania  izolacji   cieplnej   powinny  być   suche,   czyste  i 
nieuszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać 
moŜliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
Do izolacji cieplnej armatury i połączeń kołnierzowych zaleca się stosować dwu lub wielo- 
częściowe kształtki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pian-
ki  poliuretanowej) lub wełny mineralnej. 
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Poszczególne kształtki naleŜy mocować w sposób umoŜliwiaj ący wielokrotny ich montaŜ  
i  demontaŜ za pomocą opasek wykonanych z tworzywa sztucznego. 
Wymiary zastosowanych kształtek powinny być dostosowane do danego typu i średnicy zawo-
ru. 
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałoŜone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej.  W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłuŜne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów   warstwy 
dolnej. 
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy uŜyciu konwencjo-
nalnych narzędzi. 
Grubość wykonanie izolacji nie powinna się róŜnić od grubości określonej w dokumentacji   
technicznej więcej niŜ o -5 do +10 mm. 

 
5.9. Towarzyszące roboty budowlane 

Główne przewody instalacji centralnego ogrzewania - poziomy,  montowane  pod stropem piw-
nic  naleŜy obudować płytami gipsowo-kartonowymi na ruszcie metalowym. 

 
5.10. Regulacja działania instalacji 

1.Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych naleŜy sprawdzić, czy wykonane prze-
grody zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. NaleŜy sprawdzić 
szczelność okien i drzwi oraz spowodować usunięcie zauwaŜonych usterek. Istotne spo-
strzeŜenia powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na 
warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru. 

2.Regulacja  montaŜowa  przepływów   czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach in-
stalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regu-
lacyjnych - zaworów grzejnikowych z głowicami termostatycznymi, powinna być przeprowa-
dzona po zakończeniu montaŜu, płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym. 

3.Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie 
otwarte; ponadto naleŜy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu. 

4.Po przeprowadzeniu regulacji montaŜowej, podczas dokonywania odbioru poprawności dzia- 
   łania, naleŜy dokonywać pomiarów w następujący sposób: 

a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność po- 
miaru ±0,5°C; termometr ten naleŜy umieszczać w miejscu zacienionym na wysokości 
1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niŜ 2 m od budynku; 

b) pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą: 
     - termometrów    zapewniających    dokładność pomiaru  ± 0,5°C — w przypadku insta-

lacji ogrzewania wodnego, 
     - manometru tarczowego zapewniającego dokładność pomiaru nadciśnienia ±0,001 

MPa 
c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za po-

mocą manometru róŜnicowego podłączonego do króćców na głównych rozdzielaczach: 
zasilającym i powrotnym; 

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termome-
trów zapewniających   dokładność   pomiaru±0,5°C; termometry te zabezpieczone przed 
wpływem promieniowania naleŜy umieszczać na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku 
pomieszczenia, a przy większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby 
odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość 
między punktami pomiarowymi — 10 m; 

e) pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach w 
ogrzewaniach wodnych,  pośrednio za pomocą   termometrów  dotykowych   (termistoro- 
wych) o dokładności odczytu 0,5°C. Pomiaryte naleŜy przeprowadzać na prostym odcinku 
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnętrznych rury 
w punkcie przyłoŜenia czujnika przyrządu. 

5. Ocena regulacji i kryteria oceny: 
a. Oceny efektów regulacji montaŜowej instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego naleŜy 

dokonać przy temperaturze zewnętrznej: 
    - w przypadku ogrzewania pompowego —moŜliwie najniŜszej, lecz nie niŜszej niŜ oblicze     
      niowa i nie wyŜszej niŜ +6°C, 
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b. Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji  montaŜowej instalacji ogrzewania wodne-
go polega na: 

 - skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na głównych rozdzielaczach i po-
równaniu ich z wykresem regulacji ekspltacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnętrznej) 
po upływie co najmniej 72 godzin od rozpoczęcia ogrzewania budynku; wartości bez-
względne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegać od 
wykresu regulacyjnego więcej ±2°C, 

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku,  w sposób  przybliŜony, przez 
sprawdzenie co najmniej ręką „na dotyk” a w przypadkach wątpliwych przez pomiar 
temperatury powrotu, 

- skontrolowaniu zgodności temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze po-
prawności działania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. 

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach  uŜytkowanych  konieczne jest 
uwzględnienie wpływu warunków uŜytkowania (dodatkowych źródeł ciepła, intensywno-
ści wentylacji itp.), na kształtowanie się temperatury powietrza. 

- skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w instalacji, mierzonego  na głównych rozdziela-
czach i porównaniu go z wielkością określoną  w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z 
obiegiem pompowym);  dopuszczalna odchyłka  powinna  się   mieścić  w granicach ± 
10% obliczeniowego spadku ciśnienia, 

- skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na rozdzielaczu. 
6.W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań, naleŜy: 
 - przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przepły- 

   wów wody przez piony i grzejniki, 
 - określić inne właściwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. błąd w doborze 

wielkości  grzejników lub obliczenia zapotrzebowania na ciepło,  nieprawidłowe wykona-
nie elementów konstrukcyjno-budowlanych decydujących o rzeczywistym zuŜyciu ciepła 
itp.) i usunąć te przyczyny. 

 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 

- Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna 
być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru  instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6. 

- KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości  
producenta. 

- Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla   
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy 
daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przepro-
wadzić badanie ponownie. 

 
7. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, naleŜy dokonać 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” Zeszyt 6. 

Odbiory międzyoperacyjne naleŜy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 
- bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w 

przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 
Z odbiorów międzyoperacyjnych naleŜy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 

przydatność robót i elementów do prawidłowego montaŜu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót naleŜy dokonać końcowego 

odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywa-

nia wania robót, 
- Dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez  do-

stawców materiałów), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
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- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku   
   budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,  
- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnie-

nia), 
- protokoły badań szczelności instalacji. 
Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instalację naleŜy przekazać protokolarnie uŜytkownikowi 

do eksploatacji wraz z pełną techniczną dokumentacją powykonawczą i dokumentacją rozru-
chową. 

 
8. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO  

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  robót jest protokół  odbioru ostatecz-
nego robót. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

-dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli  została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

-szczegółowe   specyfikacje  techniczne  (podstawowe   z   dokumentów   umowy   i   ew. uzupeł-
niające lub zamienne), 

- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych 
- protokoły z płukania instalacji 
- protokoły ze wszystkich prób ciśnienia, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów i urządzeń 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 

nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja wyznaczy ponowny termin odbioru osta-
tecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawio-
ne wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzoru. Termin wykonania robót poprawkowych i 
robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
9. ODBIÓR POGWARANCYJNY  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwa-
rancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót". 

 
KLAUZULA: 

- Projektant nie ponosi odpowiedzialności za wszelkie zmiany wynikające z uszczegółowienia      
rozwiązań    funkcjonalnych,    wymogów    stawianych  przez  technologie, konstrukcje i insta-
lacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora. 

- Za    kompletne   opracowanie   naleŜy   przyjąć   wszystko   co   zostało narysowane, opisane,     
  objęte   przedmiarem   oraz   nieujete,   a   konieczne   do prawidłowego wykonania instalacji 

oraz  prawidłowego funkcjonowania obiektu. 
- W  zakres   obowiązków   wykonawcy   jednej   części   instalacji   naleŜy wykonać kompletny   

rozruch przy współpracy z wykonawcami pozostałych części instalacji. Do zakresu prac i  mate-   
   riałów naleŜy równieŜ przewidzieć utrzymanie w ruchu instalacji aŜ do końcowego odbioru  

obiektu, oraz media potrzebne do wykonania wszelkiego rodzaju prób, płukania, napeł-
niania instalacji oraz energię potrzebną do utrzymania instalacji w ruchu. 

 
10. UWAGI KOŃCOWE 

Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać stosowne atesty i dopuszczenia 
do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie. 
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W trakcie eksploatacji prowadzić stały serwis oraz przeglądy techniczne zgodnie z wymogami 
producenta. 
W trakcie realizacji naleŜy przestrzegać przepisów BHP i przeciwpoŜarowych. 
Szczegółowe przepisy BHP zawarte są w Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 
dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów  bezpieczeństwa i higieny pracy D.U. 
Nr 129 z d. 23.10.1997 r. z późniejszymi zmianami, DZIAŁ IV „Procesy pracy”  
 
Po zakończeniu czynności  montaŜowych i rozruchowych naleŜy sporządzić protokół w 
obecności osoby upowaŜnionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokół przekazać Inwesto-
rowi. 

                                                                Opracowała: 
 
 
 
 
 


