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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqgdtowe| Specyfikaciji Technicen
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacighiécznej § wymagania dotyerce wyko-
nania i odbioru robét w zakresie budowy instalamntralnego ogrzewania w obiekcie
,BUDOWA BUDYNKU WIELOFUNKCYIJNEGO w miejscu realizowanego
BUDYNK SZKOLY zatwierdzonego DECYZJA O POZWOLENIU NA BUDOWE
NR 373/2007 na dz. nr 304/2, 304/3, 304/4 w BRZEZOWCE Gmina
Ropczyce”

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji dreniczne;
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot obptych Szczegotow Specyfikaci Techniczm
Niniejsza specyfikacja techniczna zwana jest z wykonaniemzaj wymienionych robot:
- monta rurocagow,
- monta armatury,
- monta grzejnikow,
- badania instalacji,
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja dziatania instalaciji.

1.4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaab6t zgodnie z dokumentagyrojektows, specyfi-
kacja techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskieggz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane,

- przepiséw - Rozposadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.200DrU. Nr 75 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie z péz. zmia-
nami

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaed&st jedn. Dz.U.03.207.2016 z Adej-
Szymi zmianami - ostatnia zmiana w Dz.U.05.113.964,U.05.163.1364,Dz.U.05.169.1419,
Dz.U.06.13.63

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997 r. w sprawie ogol-
nych przepiséw bezpieazswa i higieny pracy D.U. Nr 129 z d. 23.10.199Z p&niejszy-
mi zmianami

- "Warunkow technicznych wykonania i odbioru inatfi ogrzewczych" wymagania techniczne
COBRTI Instal , ZESZYT 6

- "Wytycznych projektowania instalacji centralneggrzewania” — wydanych przez COBRTI
Instal ZESZYT 2

- Zarmdzenie Dyrektora Polskiego Centrum BadeCertyfikacji w sprawie ustalenia wykazu
wyroboéw podlegaicych obowazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpiéshea i
oznaczenia tym znakiem. ,Monitor Polski" nr 39/94.

Norm:

- PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poaésagn. Wymagania

i badania techniczne przy odbiorze”

- PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zetwrne”

- PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwBabezpieczenie instalacji ogrzewaod-

nych systemu zamkgtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”

- PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralneggrzewania. Zawory regulacyjne. Wyma-

gania i badania”.

- PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budyhka®letoda obliczania projektowego ob-

ciazenia cieplnego”

- PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne $glavosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zycia

energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia”
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- PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i edatg budynku - Opér cieplny i wspotczyn-
nik prekania ciepta - Metoda obliczania”
- PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalmyramieszkania zbiorowegozyteczndci
publicznej. Wymagahi

- PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkacheszikalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzyteczndci publicznej. Wymagania - Zmiana do normy”.

- PN-ISO 9836:1997 ,Wikziwosci uzytkowe w budownictwie. Okétanie i obliczanie wskanikow
powierzchniowych i kubaturowych.”

- PN-EN ISO 13370:2008 "Cieplne wtawosci uzytkowe budynkéw - przenoszenie ciepta
przez grunt - Metody obliczania”

- PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne étawvosci uzytkowe budynkdéw - Wspoéitczynniki przenoszenia
przez przenikanie i wentylaci Metoda obliczania”

- PN-EN ISO 14683:2008 "Mostki cieplne w budynkadhiniowy wspétczynnik przenikania cie-
pta”

- PN-B-02421:2000 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze"

- PN-90/M-75010 ,Termostatyczne zawory grzejnikowymagania i badania”.

- PN-91/B-02420 ,Odpowietrzanie instalacji cgruan wodnych. Wymagania”

- PN-84/B-01400 ,Centralne ogrzewanie. Oznatzea rysunkach.”

- PN-90/B-01421 ,Cieptownictwo. Terminologia”.

- PN-90/B-01430 ,Ogrzewnictwo. Instalacje cahtego ogrzewania. Terminologia”.

- PN-EN 442-1 ,Grzejniki. Wymagania i warumdchniczne.”

- PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewamanagania i badania dotygz jakadci

wody”
- PN-79/H-97053  ,Ochrona przed korgaZMalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne
wytyczne”.

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwemvpaziowe

- PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali mgighowych i niskostopowych

- PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite gfmawania i napawania stali

- PN-79/H-97070 ,Ochrona przed kormpZpPokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne”.

- PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralneggrzewania. Zawory regulacyjne.

Wymagania i baidan
- BN-76/8860-01/ /01 /03 ,Elementy moauwg rurocagi. Uchwyty do rur stalowych. Elementy
mMogey rurocagi. Zawieszenia do rur, ¢gci”.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyucien

konstrukcyjno-budowlanych, lub zaptenia zaprojektowanych materiatdw - w przypadkenmiz-

liwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elergenizblizonych charakterystykach i trwa-

tosci. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznejnmign powo-

dowa obnizenia wartdéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany mate-

riatdbw i elementow okrdonych w dokumentacji technicznej na inne, nie m@gpwodowé

zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

Roboty montaowe naley realizowa& zgodnie z aktualnie obowdujacymi ,Warunkami tech-

nicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-mamtaych.”, Polskimi Normami, oraz inny-

mi przepisami dotyacymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania gnog stosowane wyroby producentéw kra-
jowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty iyte do wykonania instalacji mugsposiada aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadd&olskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosavanwyro-
bu akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatGwimien by dokonywany
wedtug wymaga i w sposéb okrdony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
Projektuje si centralne ogrzewanie wodne, o parametrach 7855ystem ogrzewania instala-

Cji — zamkngty, uktad dwururowy z rozdziatem dolnym.
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Projektuje s instalacg wykonar z rur stalowych czarnycladzonych przez spawanie.

Piony naley taczy¢ do rurocagdw poziomych za poednictwem odsadzek o diugm poziome-
go ramienia co najmniej 10 % wysdakbpionu.

Gahzki grzejnikowe zasilage i powrotne naley montowa ze spadkiem nie mniejszymzni2
%.

Przefcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych. dczenia rurocigéw
przy spawaniu wykortatak aby nie zmniejszgrzewitu i droznosci rur.

Odpowietrzenie instalacji za pompautomatycznych odpowietrznikbw z zaworem odeaiaj
cym.

Pod kadym odpowietrznikiem naiy montowa zawor odcinajcy kulowy.

Przewody prowadzone goianach — ze spadkiem min%gw kierunkuzrédta ciepta.

Piony c.o. oraz gaktki do grzejnikbw prowadzone o wierzchucian.

Instalacg centralnego ogrzewania nayewykona z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219. Ruroegi poziome prowadzone przgianach cieplnych powinny spoczytvaa
podporach ruchomych, usytuowanych w gpath:

Srednica nominalna przewodu mm 25 2 3 40
Najwicksza odlegtét m 2,2 2,6 3,0

Podpory ruchome powinny umiwia¢ swobodny ruch ruroggéw, wywotany wydtazeniami
termicznymi.

Przefcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych. dczenia rurocigéw
przy spawaniu wykortatak aby nie zmniejszgrzewitu i droznosci rur.

Dostarczone na budewury powinny by proste, czyste od zewtnz i wewmntrz bez widocz-
nych wzerow i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2. Grzejniki
Przy doborze grzejnikéw uwzglniono 15% dodatek stosowany ze weggl na monta termo-

statycznych zaworow grzejnikowych oraz uvertyliono schtodzenie wody.

Projektuje st grzejniki:

- stalowe, emaliowane kolor biaty, typ C - zasdanboku

- w kuchni, zmywalni i szatni personelu - grikj stalowe posiadage atest higieniczny,
przeznaczone do mouta m. in. w pomieszczeniach zwanych z przygotowaniem po-
sitkow. S to grzejniki o gladkickciankach, bez elementéw konwekcyjnych i oston.

Minimalna odlegté¢ grzejnika od elementéw budowlanych wynosi:

-od podtogi — 15 cm

-0d spodu parapetu — 15 cm

2.3. Armatura
Przy grzejnikach:
- na gadzce zasilajcej - zawory grzejnikowe proste z nastawstpna i z glowicami termo-
statycznymi.
-na gahzce powrotnej - zawory odcirge - umaliwiajace spust wody z kalego grzejnika
na pionach c.o.:
-odpowietrzajca — odpowietrzniki automatyczne - podittgm - zawor odcinagy kulowy
Odpowietrzniki naley montowa& w wykutych i otynkowanych wgkach z zamontowanymi
drzwiczkami
- zawory odcinajce z armatuy spustovy
na poziomach c.o.
- zawory odcinajce kulowe
- zawory kulowe ze ztzka do weza
2.4. 1zolacja termiczna
Zgodnie z Zajcznikiem nr 2 Rozporz. Ministra Infrastruktury ziar listopada 2008 r. zmienia-
jace Rozporzdzenie w spr. war. techn., jakim powinny odpowiabdadynki i ich usytuowanie,
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minimalna grubé&t izolacji cieplnej rur z pianki polietylenowej pouvia wynosi:

- dla rur osrednicy wewn. do 22 mm -20 mm

- dla rur osrednicy wewn. od 22 do 35 mm - 30 mm

- dla rur osrednicy wewn. od 35 do 100 mm - réwsradnicy wewstrznej rury
W celu zabezpieczenia przed stratami ciepta gtgwvmewody rozprowadzgje — prowadzone
po scianach piwnic oraz piony prowadzone w bruzdamennych nalgy izolowa termicznie
gotowymi otulinami z pianki polietylenowej.
Otuliny musz posiada aprobat technicz o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wygdearez
Centralny Grodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej TRE.

3. SPRAET
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitr, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roljak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkgtadunku materia-
tow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Rury
Rury w wiagzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej studésztattki
nalezy przewozé¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportmetpadunku i magazyno-
wania rur i ksztattek naby unika ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki
Transport grzejnikow powinien odbywaie krytymi srodkami. Zaleca gitransportowanie grzej-

nikbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru.kitalej palecie powinny ki pakowane
grzejniki jednego typu i wielkii. Palety z grzejnikami powinny byistawione

i zabezpieczone, aby w czasie ruémdka transportu nie nagito ich przemieszczanie

i uszkodzenie grzejnikbw. Dopuszcza siansportowanie grzejnikow luzem, gémych w wars-
twy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i azzkoem.

4.3. Armatura
Dostarczon na budow armatug nalezy uprzednio sprawdzina szczeln@&. Armatug nalezry skia-
dowa w magazynach zamksych. Armatura specjalna, jak zawory termostatycposvinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach produceft@atuk, taczniki i materiaty pomocni-
cze naley przechowywa w magazynach lub w innych pomieszczeniach w zaghfehi pojem-
nikach.

4.4. Izolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by przewaone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izdlagplnych naley przechowywéa
w pomieszczeniach krytych i suchych. Naleinikat diuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewamateriat ten nie jest odporny na promienie ultiatiowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji &epronnej powinny mieptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stdal do nominalnych wymiaréw pro-
dukcyjnych powinny zawietasic w granicach tolerancji oké®nej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz ruroci agow
Projektuje s instalacg wykonar z rur stalowych czarnycladzonych przez spawanie.
Gtowne przewody rozprowadaag - prowadzone p&ianach piwnic.
Projektuje st instalacje c.0. wykonane z rur stalowych czamyez szwu.
Rurochgi poziome prowadzone pragianach piwnic powinny spoczywaa podporach statych
usytuowanych jak na rysunkach projektu wykonawczmga podporachlizgowych.




Rozstaw podpdilizgowych:

Srednica nominalna przewodu 25 32 40
mm
Najwigksza odlegté¢ m 2,2 2,6 3,0

Wytyczne montau:

- Rurochgi taczone lgda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAdszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".

- Przed uktadaniem przewodow nglesprawdzt trag oraz usuat przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowéa uszkodzenie przewoddow (np<pyr, wystagce elementy
zaprawy betonowej i muru).

- Przed zamontowaniem najesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiada uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé (ziemia,
papiery i inne elementy). Rugknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolagwec.
Kolejnas¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca utenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zalazenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wphym,

- wykonanie paiczen.

Rurochgi poziome nalgy prowadz¢ ze spadkiem wynogzym co najmniej 0,3% w kierunku

zrédta ciepta.Poziome odcinki muslay¢ wykonane ze spadkami zabezpiegzgni odpowied-

nie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

- W miejscach prz& przewodow przegciany i stropy nie wolno wykonywaadnych paiczen.

Przegcia przez przegrody budowlane wykdéna tulejach ochronnych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewaniagzyainocowa do scian za pomaguchwy-

tow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rdremnicy 15-20 mm, przy czym nadej kon-

dygnacji musi by zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Piony naley taczy¢ do rurocagdw poziomych za poednictwem odsadzek o diugm poziome-

go ramienia co najmniej 10 % wysdkbpionu.

Piony naley taczy¢ do rurocigdw poziomych za poednictwem odsadzek o diugd ramienia co

najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby #liwva byta kompensacja wydten przewodow.

Gahzki grzejnikowe zasilace i powrotne naley montow#& ze spadkiem nie mniejszymzr2%.

5.2. Montaz tulei ochronnych
1. Przy przejciach rug przez przegragbudowlamn nalezy stosowa tuleje ochronne.
2.W tulei ochronnej nie nmie znajdowa sic zadne paiczenie rury przewodowe).
3.Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewstrznej wickszej odkrednicy zewntrznej rury
przewodu:
a) Co najmniej 0 2 cm, przy prgej przez przegragdpoziony,
b) co najmniej 0 1 cm, przy przeju przez strop
4.Tuleja ochronna powinna bytuzsza nk gruba¢ przegrody o okoto 5 cm z kdej strony.
5.Przestrze migdzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziakggym korozyjnie na ry, umazliwiajacym jej wzdhine przemieszczanie
Sk
6.Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w eleraeintoddzielenia przeciwparowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniey przepustowi odpowiednklas; odporndci ogniowej
Wolng przestrzé migdzy zewrtrzng sciam rury i wewretrzmg tulei naley wypetnic odpowied-
nim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powizapewnia jedynie maliwos¢ osiowego
ruchu przewodu. PrzZeja przez przegrody okilene jako granice oddzieleniazavowego natey
wykonywa za pomog odpowiednich tulei zabezpieczeych.




5.3. taczenie rurociagow
Spawanie ruroagéw i badanie zkczy spawanych natg wykon& zgodnie z PN-92/M-34031
Sprawdzenie patzen - spawow naley wykona metod, ogledzin zewrtrznych. Wszystkie z+
cza spawane natg wykonywa scisle wg opracowanej przez wykonagvtechnologii, ktéra
powinna zawiera
-0g6lne zasady organizacji robot,
-wymagania dotycce przygotowania zéza do spawania, -wymagania dog@z przygotowania
miejsca pracy, - karty technologiczne spawaniadloki cieplnej
Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powighaizsza ni O°C. Przy montau ruro-
ciagow klasy jakéci 4 dopuszcza sispawanie elementow ze stali niskostopowej w teaipere
otoczenia od 5 °C pod warunkiem zabezpieczea@atprzed wptywami atmosferycznymi
i przed szybkim ostygaciem.
Wszystkie zicza spawane nate podda& ogledzinom zewgtrznym.

5.4. Montaz grzejnikow

- Grzejniki montowane przicianie naley ustawt w ptaszczynie rownolegtej do powierzchni
sciany lub wreki. Odlegtai¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wyaasi najmniej
150 mm.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podhczenie grzejnika z rurami przgiznymi.

Grzejniki nalegy montowa w opakowaniu fabrycznym. Zei instalacja centralnego ogrzewania

uruchamiana jest, aby ogrzeivaudynek podczas prac wykezeniowych, lub by go osusza

grzejnik powinien by zapakowany. Jeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik inalg inny

sposob zabezpieozy przed zabrudzeniem.

Zaleca s, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po #zekeniu wszystkich prac wyke

czeniowych.

Gahzki grzejnika powinny b§ tak uksztalttowane, aby po pokeniu z grzejnikiem i skceniu

ztaczek w grzejniku nie nagtowaty zadne napzenia. Niedopuszczalney slzialania mogce

powodowa deformaag grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.5. Montaz armatury i osprzetu
- Rurochgi taczone kda z armatug i osprztem za pomag polaczer gwintowanych, z zastoso-
waniem ksztattek. Uszczelnienie tych qgmaier wykona za pomog np. konopi oraz pasty minio-
wej.
Kolejnos¢ wykonywania robat:
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie kacowek,
- wkrecenie p&rubunkéw w zawor i na rgr z uszczelnieniem gwintébw materiatem uszczel-
niajacym,
- skrecenie padczenia.
Na przewodach poziomych armaguraleey w miar mazliwosci ustawé w takim potaeniu, by
wrzeciono byto skierowane do goéry izédo w ptaszczgnie pionowej przechodeej przez 6
przewodu.
Zawory na pionach i gatkach oraz odpowietrzniki naig umieszczé& w miejscach widocznych
oraz tatwo dospnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykotazgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie mmjee
przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych, z zamorstopowym, montowanym w najivy
szych punktach instalacji. Bezgednio pod zaworem odpowietraaym naley zamontowa zawor
kulowy.

5.6. Badania odbiorcze
Zakres badai odbiorczych.
(1) Badanie odbiorcze szczennstalacji ogrzewczej
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(2) Przygotowanie do badania szczéthavoda zimm - ptukanie i napetnianie ztadu
(3 ) Badanie odbiorcze dziatania na zimno insfat@rzewczej
(4) Czynnéci po badaniach zwzanych z napetnieniem instalacji vaod
(5 ) Badania odbiorcze zabezpiecamtykorozyjnych powierzchni zewtnznych instalacji ogrzew-
czej
( 6) Badania odbiorcze odpowietrzenia instalagjzewczej
(7)) Badania odbiorcze oznakowania instalacji egrzej
( 8 ) Badania odbiorcze zabezpieczenia instatapgewczej przed przekroczeniem granicznych
wartasci cisnienia i temperatury
(9) Badania odbiorcze poprawco dziatania 1 szczeldo na gogco instalacji ogrzew-
czej
(10 ) Badania odbiorcze zabezpieczenia przed koot strony wody instalacyjnej
(11 ) Badania odbiorcze naztnia halasu wywolanego przez pracestalacji
ogrzewczej
( 12 ) Badania odbiorcze zabezpieczenia liagia ogrzewczej, przed mldwoscCia
wtdrnego zanieczyszczenia wody wod@awej
(13) Badania pomp obiegowych, przy odbiorze ilasjaogrzewczej
(14 ) Badania armatury przy odbiorz¢aiasiji ogrzewczej
(15) Badania odbiorcze innych elementow w iasfabgrzewczej

5.6.1. Badanie odbiorcze szczel&a instalacji ogrzewczej
Warunki wykonania badania szczelndci
- Badanie szczeldoi nalery przeprowadzaprzed zakryciem ruroggéw obudow, przed poma-
lowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonanieotacji cieplnej
- Jezeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia obudaveesci instalacji, przed catkowi-
tym zakaczeniem montau catej instalacji, wéwczas badanie szczé&thmalezry przeprowa-
dzi¢ na zakrywanej jej e&ci, w ramach odbiorow e&ciowych
- Badanie szczeldoi powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw egciowych in-
stalacji w przypadkach uzasadnionychztiveoscia zamarznicia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza svykonanie badania szczekwdsprzonym powietrzem
- Podczas badania szczeloiozabrania si, nawet krétkotrwatego podnoszenidnienia ponad
wartas¢ cisnienia probnego
- Podczas badania szczelooinstalacja powinna l#yodiaczona odzrodia ciepta lubzrédto cie-
pta powinno by skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem

5.6.2. Przygotowanie do badania szczelfm woda zimna - ptukanie i napetnianie ztadu

- Przed przyspieniem do badania szczeftowod, instalacja (lub jej ag¢ ) podlegajca ba-
daniu, powinna by skutecznie wyptukana wadCzynndg¢ t¢ nalezy wykonywa przy dodat-
niej temperaturze zewtrznej, a budynek w ktorym jest instalacja niezeby¢ przemarznity.
Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe ijgrkewe powinny by catkowicie otwarte,
natomiast zawory ob@jiowe catkowicie zamkate.

- Przed napetnieniem wadnstalacji wyposzonej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptu-
kanej, nie nalkey wkrecac kompletnych automatycznych odpowietrznikow, leedynie ich za-
wory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania tahecja taka powinna lByodpowietrzana
poprzez ¢czne otwieranie zaworow stopowych. Zalecamifaczenie z elementem otwiegaj
cym zawér stopowy, @za elastycznego, unaliwiajacego odprowadzenie wody ptucej do
przendnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutgegmnwyptukaniu instalacji , w zawor
stopowy naley wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

- Bezpdrednio po ptukaniu nahy instalacg napeiné woda, uwzgkdniajac jednoczeénie potrze-
be zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji,

- Nalezy od instalacji odiczy¢ naczynie wzbiorcze, gkepi¢ rure wzbiorcz i inne rury zabezpie-
czapce

- Po napetnieniu instalacji wadimmna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalg przy cénieniu
statycznym stupa wody, dokanatarannego przeglu instalacji w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jestygotowana do rozpoezia bada-
nia szczelngi.
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- Instalacg lub jej czs¢, ktdra po napetnieniu wadie kedzie uruchomiona przed okresem wy-
stepowania ujemnej temperatury zestnrznej, zaleca sialternatywnie:

a) zabezpieczyprzed skutkami zamarzmia przez zastosowanie wody instalacyjnegmal-
kiem obnzajacym temperatyr jej zamarzania i nie oddziatovagym szkodliwie na elementy
instalacji

b) nie wyposza¢ w grzejniki, zasfpujac je grzejnikowymi szablonami mortavymi z odpo-
wietrznikami miejscowymi, co po badaniu uaiwi spuszczenie wody z instalacji przy mi-
nimalizacji skutkdw korozji

Przebieq badania szczelmigi woda zimna.

- Do instalacji naley podhczy¢ reczm pom do badania szczelba. Pompa powinna liywy-
posaona w zbiornik wody, zawory odcingie, zawor zwrotny i spustowy.

- Podczas badania powiniencbyzywany cechowany manometr tarczowye@nica tarczy mi-
nimum 150 mm ) o zakresie 0 50 % wiekszym ddienia probnego i dzialce elementarnej 0,1
bar przy zakresie do 10 bar

- Badanie szczeloi instalacji wod mazemy rozpocz¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowzi do takiego badania i nie wypienia w tym czasie przeciekow wody
lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczeléd nalery zwigkszye cisnienie
w instalacji za pomacpompy do badania szczekog kontrolupc jego warté¢ w najnizszym
punkcie instalaciji

- Wartai¢ cisnienia prébnego - pr - @iienie robocze w najaézym punkcie instalacji + 2 bar = 3
bar +2 bar =5 bar

- Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywest prak przeciekow i roszenia nagot
czeniach. Obserwacja instalacji /> godziny i ponadto manometr nie wyleaspadku énie-
nia

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badatemperatura otoczenia powinnachiyaka
sama ( ranica temperatury nie powinna przekracza3 K ) i nie powinno wysfpowa: pro-
mieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szcz&thavoda zimm, powinien by sporadzony protokoét ba-
dania okrélajacy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanieaz stwierdzenie
czy badania przeprowadzono i zakwono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem nega-
tywnym. W protokole natey jednoznacznie zidentyfikowde cz¢$¢ instalacii, ktéra byta okja
badaniem szczeldoi

Badanie szczelngri instalacii sprezonym powietrzem.

- Wartai¢ cisnienia badania szczelém instalacji spgzonym powietrzem nie powinno przekro-
czy¢ 3 bar.

- Sprzarka, tywana podczas badania szczétonstalacji powietrzem, powinna byvyposa-
zona w zawor bezpiecastwa, ktorego otwarcie nagi przy przekroczeniu warfoi cisnienia
szczelnéci 0 nie wicej niz 10 %

- Podczas badania szczelooinstalacji spgzonym powietrzem naky zwrdcié szczeg0la uwa-
g¢ na niebezpieczastwo wynikaace z zagrgenia wypadkiem, spowodowanym #hiavoscia
wypchnkcia przez spzone powietrze elementu instalacji ( np. nie aalstosowa jako zdle-
pek wciskanych korkdw z tworzywa sztucznego ).

- Podczas badania powinien¢hyzywany cechowany manometr tarczowsye@nica tarczy mini-
mum 150 mm) o zakresie 0 50%ek$zym od dinienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1
bar.

- Sprzarka, tywana podczas badania szczéhionstalacji powietrzem, powinna bywypo-
sazona w zawOr bezpiecastwa, ktdrego otwarcie nagi przy przekroczeniu wardoi cisnie-
nia badania szczeléa o nie wicej niz 10 %.

- W przypadku ujawnieniaspodczas badania nieszczeloionstalacji mana je lokalizowa

akustycznie lub zayciem roztworu pienicego.

- Podczas dokonywania odczytow wska&azaanometru na poaiku i na kacu badania
oraz w okresie co najmniej pot godziny przed odemyt temperatura otoczenia powinna
by¢ taka sama (tnica temperatury nie powinna przekracza3 K) i nie powinno wysipowa
promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywn& jgie wykazanie przez manometr
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spadku dnienia oraz nie stwierdzenie nieszczémanstalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szcz&heprzonym powietrzem, powinien Bysporadzony
protokot badania okgégjacy cisnienie prébne przy ktorym byto wykonywane badamizas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badaniegsmvadzono i zakazono z wynikiem po-
zytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokéldeig jednoznacznie zidentyfikowae
cz¢$¢ instalacii, ktora byta okja badaniem szczeldw. Jezeli wynik badania byt negatywny
w protokole nalgy okresli¢ termin w ktdrym instalacja ogrzewania powinng ppyzedstawiona
do ponownych bad&a

5.6.3. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instadd ogrzewczej

Po zakaczeniu badania szczekw na zimno natey:

- ponownie dajczy¢ instalacg dozrodta ciepta (jeeli byta odhczona),

- podhczye naczynie wzbiorcze,

- sprawdz¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora kgreo ile jest ona wykonana,

- sprawdzt napetnienie instalacji wadraz:

-w przypadku instalacji z naczyniem zbrczym zamkrgitym - sprawdai czy cgnie-
nie pocatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technioznyuruchomi pompy obiegowe,
a nastpnie przeprowadzibadanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazamy@rojekcie
punktach instalacji, sprawdzizgodnd¢ wartgci cisnienia i r@nicy cisnienia z wartéciami
zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu batipowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Je-

zeli wynik badania byt negatywny, w protokodle ngleokresli¢ termin w ktdrym instalacja po-

winna by przedstawiona do ponownych bada

5.6.4. Czynndci po badaniach zwazanych z napetnieniem instalacji wod
Po pierwszym napetnieniu instalacji oz odpowiednim inhibitorem - jeli istnieje taka ko-
niecznd¢ ) nie naley jej opr&niac, z wyjatkiem przypadkow gdy zachodzi konieczé@okona-
nia naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszezeagsi@nianie tylko tej czsci ztadu, w kto-
rej wykonywane g prace naprawcze i tylko na okres nigdtoy do wykonania tych prac.
Upuszczanie wody powinno odbytvaie do zbiornika retencyjnego, jest to szczegolnietist
w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganiewyzsze dotyczy kadej instalacji
ogrzewczej, niezalmie od rodzaju materiatu z ktérego wykonamewry i grzejniki.
Instalacy napetniom woda i unieruchomion w okresie ujemnej temperatury zegtrzne;
nalezy zabezpiecz§ przed skutkami zamarzmia wody.
Jezeli badanie szczeldoi przeprowadzane jest w ramach odbiorwsciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi woda odpowiednio uzdatnian aby ta czs¢ instalacji, ktora zostata
poddana prébie i po tej prébiedrie opr&niona z wody do momentu wtzenia do
pozostatej cgci instalacji (mae to by okres nawet wielu miesty), nie ulegata korozji.

5.6.5.Badania odbiorcze zabezpieake antykorozyjnych powierzchni zewmwtrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieazntykorozyjnych powierzchni zewinznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakaeniu wykonywania zabezpiegézantykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem proeldw. Polegaj one na porownaniu jakoi
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami démgmi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru natg ocené, wyglad zewrtrzny izolacji i ich szczelni@. Po przeprowadze-
niu bada powinien by sporadzony protokot zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik bada-
nia byt negatywny, w protokole nale okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

5.7.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacpgrzewczej
Podczas badania odbiorczego odpowietrzeniazpadprawdzté, czy w instalacji z armatar
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi aeni grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa st przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Npste, po co najmniej
dwoch dobach eigtego dziatania instalacji na ggro mazna przeprowadZibadanie od-
biorcze skuteczriwi odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadkaw sposob po-
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sredni, sprawdzag ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nieygapowietrzone. Po przeprowa-
dzeniu bada powinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle nafeokresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

5.6.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewpnégga na sprawdzeniu czy poszczegol-
ne odgadzienia przewodow, przewody zasidag i odpowiadajce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itpcaytelnie oznakowane w sposéb wi-
doczny, trwaly i odpowiadagy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.pPaepro-
wadzeniu badapowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokéle najeokresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by
przedstawiona do ponownych bada

5.6.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instala@ggrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartdci cisnienia i temperatury

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogczej przed przekroczeniem granicz-
nych wartgci cisnienia i temperatury naty przeprowadz godnie z  wymaganiami
normy PN-B-02419.

- Podczas badania nalesprawdz¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jesdtaza
zasilania z kotta na paliwo state instalacji ogreeej wodnej systemu zamkiego
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

- Po przeprowadzeniu badaowinien by sporadzony protokét zawieragy wyniki bada. Je-
zeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nglekresli¢ termin w ktorym instalacja po-
winna by przedstawiona do ponownych bada

5.6.9. Badania odbiorcze poprawrigi dziatania i Szczeln&ei na gogco instalacii
ogrzewczej
Prowadzenie badania

- Przed przysipieniem do badania nale sprawdzi czy wykonane przegrody zewrzne
budynku spetniajwymagania ochrony cieplnej. Nakesprawdzé szczelnéc¢ okien i1 drzwi
oraz spowodowa usunécie zauwaonych usterek. Istotne sposteeia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ichhywpna warunki regulacji
uwzgkdnione w protokole odbioru.

- Badanie dziatania i szczekwod na goaco naley przeprowadz:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczalnea zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji mombavej i eksploatacyjnej w niegdnym zakresie,

- Badanie dziatania i szczekwd na goaco naley przeprowadzi po uruchomienigrodia cie-
pta, w miag mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika grzejnego
lecz nie przekraczagych parametrow obliczeniowych.

- Przed przysipieniem do badania dziatania i szczétmona go#co, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szcz&hona gogco naley dokon& ogkdzin wszystkich
pofaczen, uszczelnig, dtawnic itp. oraz skontrolowazdolng¢é wydtuzania kompensa-
toréw. Wszystkie zauw@ne nieszczelri@i i inne usterki nakey usum¢. Wynik badania
uwaza Sk za pozytywny, jéi cata instalacja nic wykazuje przeciekOw ani ®sa, a po
ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodZeénnych trwatych odksztatée

- W celu zapewnienia maksymalnej szczétmeksploatacyjnej nahy, po badaniu szczeléc
na gosco zakaczonej wynikiem pozytywnym, podglanstalac dodatkowej obserwacii.
Instalacg taka mazna uzna za spetniajca wymagania szczeldoi eksploatacyjnej, jeli w cza-
sie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie przekroczyty 0,1 % jego pojemiad

- Zaleca s, aby podczas badania dziatania i szczgnma go#co instalacji z naczy-
niem wzbiorczym przeponowym z hermetycpreestrzeni gazow, sporadzi¢ dla celow
eksploatacyjnych nomogram urhwiajacy okrdlenie stopnia napetnienia instalacji wo-
da w funkcji cisnienia isredniej temperatury wody w instalaciji.
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- Po przeprowadzeniu badaowinien by sporadzony protokoét zawieragy wyniki bada. Je-
zeli wynik badania byt negatywny, w protokole naleokresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada

Pomiary
Podczas dokonywania odbioru popradeiaziatania instalacji, pomiary nae wykonywa w

nastpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtrznej za pomag termometréw zapewnigych doktadnét
odczytu £ 0,5 K. Pomiary natg dokonywa& w miejscach zacienionych na wysdkob
I ,5 m nad ziema i w odlegtaci nie mniejszej i 2 m od budynku.

b) pomiar temperatury wody za pomotermometrow zapewnigych doktadné odczytu
+0,5K.

c) pomiar spadkéw énienia wody w instalacji za pom@ananometrow rénicowych
zapewniajcych doktadné¢ odczytu nie mniejsgniz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pemtieeniach za pom@dermometrow za-
pewniapcych doktadnét odczytu + 0,5 K. Pomiaréw naidg dokonywa na wysokéci
0,75 m nad podtagw srodku pomieszczenia, a w aiszych pomieszczeniach w kilku miej-
scach w taki sposéb, aby odlegt@unktu pomiaru odciany zewswtrznej nie przekraczata
2,5 m, a odlegk® migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbkach ciepta lub pionach za po-
moa termometrow zapewnigych doktadné¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszczagsdokony-
wanie tego pomiaru za pomptermometrow dotykowych na metalowym elemencie in-
stalacji (np. na atzce grzejnikowej, ndrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu
powierzchni w miejscu przyk@nia czujnika z ewentualnie naémej farby lub innych zanie-
czyszcze. Jeeli pomiar kkdzie wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopura s¢
usuwania farby z tej powierzchni,z@i zostata ona nakmna fabrycznie.

Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogra@anym pomieszczeniu

- Dopuszcza si odchylke rzeczywiste] temperatury w pomieszczeniu od temipey
zatlazonej w projekcie (ustalonej z uwzghieniem wptywu gytkowania pomieszczg:

a) *|K przy automatycznej regulacji temperatury petrza w pomieszczeniu,

b) +2 K w pozostatych przypadkach.

- Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikanie mae by kryterium
skutecznéci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowyctamoici temperatury dziatania
grzejnika.

- W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wadio temperatury wody instalacyjnej
powinny by dostosowane do rzeczywistej temperatury zgmenej. Wartdci liczbowe tych
temperatur podajwykresy regulacyjne dla ok§lnych typow grzejnikdw. Oblicayje
mazna rownie wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.

Nalezy przyjmowa& nastpujace odchytki temperatury wody instalacyjnej edartasci
wynikajacych z wykresu regulacyjnego:
a) woda zasilafa instalag ogrzewca:

- przy wiatrach o grdkosci do 5 m/s, odchytka temperatury = | K,

- przy wiatrach o mdkaosci ponad 5 m/s, temperaturaigya o | K do 2 K,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: tempewhie wysza nk o | K i nie nizsza nk 0 2

K.

Badania efektow regulaciji instalacji ogrzewczej
Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacii

Oceny efektow regulacji mortawej instalacji ogrzewczej nate dokonywaé:

- po uptywie co najmniej trzech déb od rozpeda ogrzewania budynku, przy czym tem-
peratura zasilania i powrotu w okresie 6zyodprzed pomiarem nie powinna odbie-
ga od wartdci z wykresu regulacyjnego o wiej niz = | K, przy temperaturze zewtnz-
nej:

- w przypadku ogrzewania pompowego - zliwie najnizsze] lecz nie mézej ni

obliczeniowa i nie wyszej ni + 6 °C,
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Przebieqg oceny efektow requlacji

Ocena prawidtowgri przeprowadzenia regulacji montavej instalacji ogrzewania wodnego po-
lega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotd gtdbwnych rozdzielaczach i naroz-
dzielaczach wydzielonych obiegow o0 zméowanych warticiach temperatury zasile-
nia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wadiotemperatury z wkgiwymi wykresami
regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatawyretrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku:

- wszystkich grzejnikdw w sposéb przybdny, przez sprawdzenie co najmniej ,na dotyk"

- w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniuwpexie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomigentu (przy odbiorze poprawfa
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach)

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszozeniaytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw aytkowania (dodatkowyclirédet ciepta, intensywno-
ci wentylaciji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw @iienia wody w instalacji z obiegiem pompowym miargch
na gtownych rozdzielaczach i na rozdzielaczach weydaych obiegéw i poréwnaniu ich
z wartgciami okrglonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powainmiecic sig
w granicach £1 0% obliczeniowego spadkin@nia,

e) skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszclegh gatziach na wszystkich
rozdzielaczach.

Czynnasci po negatywnej ocenie efektéw regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powiatieagpetnia wymaganalezy:

- przeprowadzi koreké dziatania ogrzewania przez odpowiedniyregulowanie prze-
ptywoéw wody w poszczegdlnych obiegach wody i prgezejniki,

- okresli¢ inne wigciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania. (oipd w doborze
wielkosci  grzejnika lub  obliczeniu  zapotrzelamwa na ciepto do ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementow budowlanycbecyducych o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

5.6.10. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed kajg od strony wody instalacyinej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed karodj strony wody instalacyjnej nale przepro-
wadzic sprawdzajc zgodneé¢ jakasci wody stosowanej do napetniania i uzupetniansaiacji
ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy*1Z przeprowadzonych bagladbiorczych na-
lezy sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle rigleokresli¢ ter-
min w ktorym instalacja powinna byrzedstawiona do ponownych bada

5.6.11. Badania _odbiorcze netenia _hatasu wywolanego przez pracenstalacii
ogrzewczej

Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez pracstalacji ogrzewczej polegana
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziomwidku hatasu w poszczegdlnych po-
mieszczeniach, wywotanego przez dziggjinstalacg ogrzewca, nie przekracza wartoi do-
puszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przepimmmych badaodbiorczych naley spo-
rzadzi¢ protokdt. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalekresli¢ termin w kté-
rym instalacja powinna Idyprzedstawiona do ponownych bada

5.6.12. Badania _odbiorcze zabezpieczenia iakicji ogrzewcze|, przed m#iwoscia
wtérnego zanieczyszczenia wody wodakiowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokaane jest z instalacji wodagowe]
niezlezdne jest sprawdzenie czy potenie instalacji ogrzewczej z instatagyodochgows do-
konane jest w sposéb zapewn®@j zabezpieczenie wody wodagowej przed wtérnym zanie-
czyszczeniem wagdz instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiegbezpieczenia obejmu-
ja sprawdzenie czy na pekeniu instalacji ogrzewczej z instalaeyodochgowa zastosowano
urzadzenie zabezpieczgje spetniggce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych
bada odbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt negatywny, w proto-
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kéle naley okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byprzedstawiona do ponownych ba-
dan.

5.6.13.Badania pomp obiegowych, przy odbiorze ind&cji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalatjgejmup sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonujeesprzez jej identyfikagji porbwnanie z projektem
technicznym, szczeldopolczenia pompy,

b) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wiovylotu pompy,

¢) zgodnéc¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

d) poprawné¢ montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przedzporam padem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badl@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt ne-

gatywny, w protokole nalg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna &yprzedsta-

wiona do ponownych bada

5.6.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji grzewczej

Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcirggej, przy odbiorze instalacji, obejmgprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonujee¢sprzez jej identyfikag i porédwnanie z projektem
technicznym,
b) szczelné¢ polaczen armatury,
C) poprawndc¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badl@dbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokéle nalgy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna ®yrzedsta-
wiona do ponownych bada

Badania armatury odcinajacej z requlach montazowsa
Badania armatury odcingyej z regulagf montaowa, przy odbiorze instalacji, obejmugpraw-
dzenie:
a) doboru armatury odcinagej, co wykonuje si przez jej identyfikag i poréwnanie
z projektem technicznym,
b) szczelné¢ polaczen armatury,
C) poprawndc¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw momavych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badl@dbiorczych naley sporadzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokéle nalgy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna ®yrzedsta-
wiona do ponownych bada

Badania armatury automatycznej requlaciji (requlatordw)
Badania armatury automatycznej regulacji (reguéatdy przy odbiorze instalacji, obejnauj
sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulétg;, co wykonuje & przez ich
identyfikacg (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projekehnicznym,
b) poprawnd¢ i szczelné¢ montau pohczer armatury (regulatoréw),
C) poprawngc¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury (regulatoréw),
d) poprawné¢ montau elementéw i paczen automatycznej regulacii,
e) nastaw wartéci zadanych na regulatorach i funkcjonowania reguéav podczas ruchu
prébnego,
f) plomb na regulatorach @eli s3 wymagane),
g) poprawndci montau regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie pmedyzeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych bafl@dbiorczych naley sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokéle nalg okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byrzedsta-
wiona do ponownych bada
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5.6.15. Badania odbiorcze innych elementow w ingaji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np.itakjak separator powietrza, odgazowywacz
itp. powinny by okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji kdmentacj techniczno -
ruchows opracowan przez producenta. Z przeprowadzonych khaatdbiorczych innych elemen-
tow nalery sporadzi¢ protokot. Jeeli wynik badania byt negatywny, w protokéle naje
okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny byprzedstawione do ponownych bada

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb ruegginalery oczyci¢ z rdzy i kurzu oraz odtigic,

nastpnie zabezpieczyantykorozyjnie . Gruntowanie — dwukrotnie pomaléviarba olejm zy-

wiczna przeciwrdzewn cynkowy 60% szag metaliczn.

Dla instalacji wewntrznych przygotowanie powierzchni wedtug PN-70/H38@ - drugi

stopier czystgci powierzchni. Powierzchnia chropowata - nieréwsiopowierzchni po

oczyszczeniu nie przekrogz80 mikrondéw. Przygotowanie powierzchni za pomoc

oczyszczania pneumatycznego strumieniédeai@rnego. Ruroagi pomalow& zestawem ma-

larskim. Wszystkie farby mugzpochodzt od tego samego producenta. Po wysetioi war-

stwy farby naley zmierzy¢ gruba¢ suchej powtoki.

Miejsca przewidziane do spawania ngl@dpowiednio przygotowai zagruntowa do takiej

samej jakéci po spawaniu. Normy zwzane:

- PN-71/H-04651 Ochrona przed kor@zPodziat i oznaczenia agresywnpkorozyjnejsrodowi-
ska

- PN-71/H-04653 Ochrona przed korazPodziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wysebo
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokamiroohymi.

- PN-70/H-97050 Ochrona przed kor@zjNzorce jakéci przygotowania powierzchni stali do
malowania

- PN-70/H-970510chrona przed kor@zPrzygotowanie powierzchni stali, staliwadliwa do
malowania. Ogodlne wytyczne.

- PN-70/H-970520chrona przed korg@zcena przygotowania powierzchni stali, staliwae
liwa do malowania.

- PN-71/H-97053 Ochrona przed korazMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

Przewody prowadzone pgécianach pomalowa nawierzchniowo dwukrotnie emaliftalowa

0g6lnego stosowania pod kolor gtre.

5.8. Wykonanie izolacji termicznej

Zgodnie z Zacznikiem nr 2 Rozporz. Ministra Infrastruktury z i@n6 listopada 2008
r.zmieniajce Rozporzdzenie w spr. war. techn., jakim powinny odpowiadadynki i ich usy-
tuowanie, minimalna grul8éizolacji cieplnej rur z pianki polietylenowej pouvia wynosi:

- dla rur osrednicy wewn. do 22 mm -20 mm

- dla rur osrednicy wewn. od 22 do 35 mm - 30 mm

- dla rur osrednicy wewn. od 35 do 100 mm - rowéradnicy wewrtrznej rury

W celu zabezpieczenia przed stratami ciepta gtépmewody rozprowadzage — prowadzone
po $cianach piwnic oraz piony prowadzone w bruzdégennych nalgy izolowa: termicznie
gotowymi otulinami z pianki polietylenowe.

Roboty izolacyjne nafgy rozpocaé¢ po zak@éczeniu montau rurocagoéw, przeprowadzeniu pro-
by szczelnéci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego poxaeni przeznaczonych do za-
izolowania oraz po potwierdzeniu prawidiodeowykonania powyszych robot protokotem od-
bioru.

Powierzchnia ruroaigu lub uradzenia powinna byczysta i sucha. Nie dopuszcza si
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniadmeczyszczonych ziemicementem,
Smarami itp.

Materialy przeznaczone do wykonania izolagjeplnej powinny by suche, czyste |
nieuszkodzone, a sposéb skitadowania materiatowareowisku pracy powinien wyklucza
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i patzen kotnierzowych zaleca sistosowa dwu lub wielo-
czgsciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatychotayw sztucznych (np. z pian-
ki poliuretanowej) lub wetlny mineralnej.
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Poszczegodlne ksztattki nae mocowd& w sposéb umdiwiajacy wielokrotny ich monta

i demonta za pomog opasek wykonanych z tworzywa sztucznego.

Wymiary zastosowanych ksztattek powinnyldostosowane do danego typérednicy zawo-
ru.

Otuliny termoizolacyjne powinny lgynatazone na styk i powinnycisle przylegé do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowstwowej, styki poprzeczne i wzdioe
elementow nagpnej warstwy nie powinny pokrywabdpowiednich stykow elementow warstwy
dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinaniegmby¢ prowadzone przyayciu konwencjo-
nalnych nargdzi.

Gruba¢ wykonanie izolacji nie powinna girézni¢c od grubgci okreslonej w dokumentacji
technicznej wgcej niz 0 -5 do +10 mm.

5.9. Towarzysace roboty budowlane
Gtowne przewody instalacji centralnego ogrzewani@ziomy, montowane pod stropem piw-
nic naley obudowa ptytami gipsowo-kartonowymi na ruszcie metalowym.

5.10. Regulacja dziatania instalacji

1.Przed przyspieniem do czynn&ei regulacyjnych nabey sprawdzé, czy wykonane prze-
grody zewrtrzne budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Nake sprawdzé
szczelné¢ okien i drzwi oraz spowodowausunecie zauwaonych usterek. Istotne spo-
strzezenia powinny by udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ighyw na
warunki regulacji uwzgidniony w protokole odbioru.

2.Regulacja montawa przeptywéw czynnika grzejnego w poszczegotngbiegach in-
stalacji wewnrtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastalvelementoéw regu-
lacyjnych - zaworéw grzejnikowych z gtowicami terstatycznymi, powinna ldyprzeprowa-
dzona po zakiczeniu montau, ptukaniu i probie szczeldoi instalacji w stanie zimnym.

3.Wszystkie zawory odcingge na gajziach i pionach instalacji muszby¢ catkowicie
otwarte; ponadto natg skontrolowa prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

4.Po przeprowadzeniu regulacji moiavej, podczas dokonywania odbioru poprasanalzia-
tania, naley dokonywa pomiarow w nasipujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtnznej za pomogtermometru zapewniggego doktadn& po-
miaru +0,5°C; termometr ten nale umieszcza& w miejscu zacienionym na wysalm
1,5 m nad ziemii w odlegtcci nie mniejszej i 2 m od budynku;

b) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pamoc

- termometrow  zapewnaglych dokladng& pomiaru + 0,5°C — w przypadku insta-
lacji ogrzewania wodnego,

- manometru tarczowego zapewnc&go doktadn& pomiaru nadénienia =0,001
MPa

c) pomiar spadkoéw énienia wody w instalacji wewatrznej ogrzewania wodnego za po-
moc manometru réznicowego podiczonego do krécéw na gtéwnych rozdzielaczach:
zasilapcym i powrotnym,;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych peageeniach za pomgd¢ermome-
trow zapewniajcych doktadné¢ pomiaruz0,5°C; termometry te zabezpieczone przed
wptywem promieniowania natg umieszczana wysokdci 0,5 m nad podtagw $rodku
pomieszczenia, a przy gkiszych pomieszczeniach w kilku miejscach w takisjm aby
odlegta¢ punktu pomiaru odciany zewrtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto
miedzy punktami pomiarowymi — 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odfikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, p@dnio za pomac termometrow dotykowych (termistoro-
wych) o doktadnéci odczytu 0,5°C. Pomiaryte naleprzeprowadzana prostym odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rggowierzchni zewatrznych rury
w punkcie przytgenia czujnika przyradu.

5. Ocena reqgulacji i kryteria oceny:
a. Oceny efektéw regulacji mortave| instalacji wewgtrznej ogrzewania wodnego naje
dokona przy temperaturze zewtnznej:
- w przypadku ogrzewania pompowego —ziwie najnizszej, lecz nie riszej ni oblicze
niowa i nie wyszej niz +6°C,
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b. Ocena prawidtowdzi przeprowadzenia regulacji montavej instalacji ogrzewania wodne-
go polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotady na gtéwnych rozdzielaczach i po-
rownaniu ich z wykresem regulacji ekspltacyjneja(adktualnej temperatury zewmznej)
po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpeca ogrzewania budynku; watd bez-
wzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed poemanie powinny odbiegaod
wykresu regulacyjnego weej +2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w buaéty, w sposob przyblony, przez
sprawdzenie co najmniegka ,na dotyk” a w przypadkach atpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodni@i temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odieopo-
prawndgci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeimia

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszcebniaytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw zytkowania (dodatkowychirodet ciepta, intensywno-
sci wentylacji itp.), na ksztattowanieesiemperatury powietrza.

- skontrolowaniu spadku d&iienia wody w instalacji, mierzonego na gtownydzadziela-
czach i porownaniu go z wielkoia okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z
obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powirgi@ miesci¢ w granicach +
10% obliczeniowego spadkusnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w posgoheych gat¢ziach na rozdzielaczu.

6.W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powéetrie spetnia wymaga nalezy:

- przeprowadzi korekt dziatania ogrzewania przez odpowiednie doreguloevgmzepty-

woéw wody przez piony i grzejniki,

- okresli¢ inne wiaciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (tpd w doborze
wielkosci grzejnikoéw lub obliczenia zapotrzebowania nepéd, nieprawidtowe wykona-
nie elementow konstrukcyjno-budowlanych decydygh o rzeczywistym ziyciu ciepta
itp.) i usuraé te przyczyny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

- Kontrola jakdci rob6t zwazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzesvaowinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodrwymaganiami Polskich Norm i
~-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru insigl ogrzewczych” Zeszyt 6.

- Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

- Wyniki przeprowadzonych baflanalezry uzn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnionesldktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naie
damy faze robo6t uzné za niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek praepr
wadzt badanie ponownie.

7.ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t, polegagych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewanaery dokona
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i oahimstalacji ogrzewczych” Zeszyt 6.

Odbiory medzyoperacyjne naly przeprowadz w stosunku do nagbujacych robot:

- przefcia dla przewoddw przeziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkoveani

- bruzdy wscianach: wymiary, czysé bruzd, zgodn& z pionem i zgodn&& z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkoéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow megdzyoperacyjnych naky spis& protokot stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz
przydatnd¢ robot i elementow do prawidiowego mania

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danedaaju robot naley dokon& koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzesva

Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej mami i uzupetniania w trakcie wykonywa-
nia wania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczre jakdci wbudowanych materiatovéWiadectwa jakéci wydane przez do-
stawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznychegziowych,
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- protokot przeprowadzenia proby szczélricatej instalacii,

Przy odbiorze kicowym naléy sprawdzs:

- zgodnd¢ wykonania z Dokumentagcprojektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentaciji projektowej,

- protokoty z odbiorow agciowych i realizagj postanowié dotyczica usunecia usterek,

- aktualng¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszigszmiany i uzupetnie-
nia),

- protokoty bada szczelnéci instalacji.

Po stwierdzeniu bezawaryjnej pracy instajacplezy przekaza protokolarnie aytkownikowi
do eksploatacji wraz z pedrtechnicza dokumentag powykonawcz i dokumentag rozru-
chowa.

8. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorbhétrgest protokét odbioru ostatecz-
nego rob6t. Do odbioru ostatecznego Wykonawcazebbwhzany przygotowé nas¢pujace
dokumenty:

-dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

-szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstasvomv dokumentow umowy i euzupel-
niajace lub zamienne),

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@aoznaczé laboratoryjnych

- protokoty z ptukania instalacji

- protokoty ze wszystkich probdriienia,

- deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow i urdzen

- opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zahczonych do dokumentéw odbioru,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja wyznaaayopny termin odbioru osta-
tecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupeinige kxda zestawio-
ne wg wzoru ustalonego przez Inspektora Nadzortmifewykonania robot poprawkowych i
robot uzupeiajcych wyznaczy komisja.

9. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhotrawirzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisgatalwv okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwa-
rancyjny kedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbiér ostateczny robét".

KLAUZULA:

- Projektant nie ponosi odpowiedziatod za wszelkie zmiany wynikage z uszczegoétowienia
rozwiazan  funkcjonalnych, wymogéw stawianych przexhnologie, konstrukcje i insta-
lacje oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora.

-Za kompletne opracowanie nale przyp¢ wszystko co zostato narysowane, opisane,
obgte przedmiarem oraz nieujete, a konieczde prawidtowego wykonania instalacji
oraz prawidiowego funkcjonowania obiektu.

- W zakres obowrzkéw wykonawcy jednej egci instalacji nalgy wykona kompletny
rozruch przy wspotpracywykonawcami pozostatych i instalacji. Do zakresu prac i mate-
riatdw naley rowniez przewidzi€ utrzymanie w ruchu instalacjzado kaicowego odbioru
obiektu, oraz media potrzebne do wykonania wszglkieodzaju préb, ptukania, napet-
niania instalacji oraz energpotrzebm do utrzymania instalacji w ruchu.

10. UWAGI KONCOWE
Wszystkie zastosowane materialy i adzenia musg posiadé stosowne atesty i dopuszczenia
do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie
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W trakcie eksploatacji prowadzstaty serwis oraz przegly techniczne zgodnie z wymogami
producenta.

W trakcie realizacji nalezy przestrzega& przepisow BHP i przeciwpaarowych.

Szczegotowe przepisy BHP zawartevs Rozporadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 26 wrzénia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpigsizea i higieny pracy D.U.
Nr 129 z d. 23.10.1997 r. z fidiejszymi zmianami, DZIAL IV ,Procesy pracy”

Po zakaczeniu czynnéci montaowych i rozruchowych naky sporadzi¢ protokédt w
obecndci osoby upowznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Pkotgrzekazéa Inwesto-
rowi.

Opracowata:



